Laboratorni prace ¢. 17

Téma: Komplexni slou¢eniny

Princip:

Nekteré prvky (pfechodné kovy) jsou schopny vytvaret tzv. komplexni nebo koordinacni
slouceniny. Komplexy jsou slozeny z jednoho nebo vice centrdlnich atomi, na ktery jsou
koordina¢nimi vazbami vazéany tzv. ligandy. Centralni atom — nejcastéji atom pfechodného
kovu , ktery ma ve valen¢ni vrstvé prazdné orbitaly je akceptorem (piijemce) elektrond.

Ligand — atom solnym el. parem. Pfi vytvofeni koordina¢ni vazby akceptor (centralni atom)
pfijme do svého prazdného valen¢niho orbitalu volné el. pary donorového atomu (ligandu).
Oba spolecné elektrony tedy pochazeji od jediného zvazebnych partnert. Ve vétSing
koordinac¢nich sloucenin je na centralni atom vazano vice liganda. To udava tzv. koordinacni
¢islo (pocet vazeb), nejcastéji je to 4 a 6. Komplexy jsou latky slozité, v piirodé se vyskytuji
ve vitaminech (B je komplex kobaltu), ¥erveném krevnim barvivu hemoglobin (komplex
Fe) funguje jako pienase¢ kysliku v lidském téle), chlorofyl (komplex Mg) katalyzator pti
fotosyntéze) nebo cytochromy (obsahuji kompleXFeachazeji se ve vSech organismech,
jsou pienaseci elektronti pii bunééném dychani. Mnohé komplexy byly pfipraveny uméle a
pouzivaji se hlavné jako katalyzatory. Maji také Siroké uplatnéni v analytické nebo jaderné

chemii.

Ukoly: Pripravte komplexni slouceniny médi a Zeleza a zapiSte iontovymi rovnicemi

probéhlé chemické reakce

1. Koordina¢ni slou¢eniny médi

1. Pomucky a chemikaélie:

stojan s 12 zkumavkami, koncentrovana a zfedéna kyselina chlorovodikova (HCl v poméru

1:1), bromid draselny (KBr), kyselina vinna (2g/100 ml), amoniak{R#%), siran méd’naty

(CusQ . 5 HO, 5g /100 ml), hydroxid sodny (NaOH, 1 mol/l)

Postup

= Do 5 zkumavek nalijeme asi 5 ml vody, zfedéné HCI, roztoku KBr, kyseliny vinné a
amoniaku.

» Do kazdé zkumavky pifidame asi 0,5 ml roztoku CuSO4 Smés v kazdé zkumavce

protfepeme a pozorujeme zbarveni.



= Ziskané roztoky rozdélime na dv¢ casti. K prvni ¢asti ptiddme 10 ml vody, ke druhé 5 ml
NaOH.

= Do tabulky zapiSeme barvu roztoku a vzorec vzniklého komplexu.

Pfi jednotlivych reakcich dochdzi ke vzniku komplexnich slouenin, coz je doprovazeno

barevnou zménou.

Tabulka: Pfehled barev vzniklych latek:

Piivodni roztok po pridani CuSOg4 po ztedéni vodou po ptidani NaOH

H.0O

HCI

KBr

NH3

Kyselina vinna

2. Koordinacni slouceniny Zeleza

Pomiicky a chemikalie:

tfi zkumavky, roztok skalice zelené¢ FeSO4.7 HO (0,1 mol/l), roztok siranu zelezitého
Fe(SOy)s (0,1 mol/l), thiokyanatan draselny KSCN (0,1 mol/l), fluorid sodny NGp
mol/l), siran draselno-hlinity KAI(S&».12 HO, hexakyanozeleznatan draselny K4[Fe(CN)]
(0,1 mol/l), hexakyanozelezitan draselny Ks[Fe(CN)] (0,1 mol/l).

Postup

* Do dvou zkumavek nalijeme asi 2 ml roztoku siranu zelezitého, do tfeti zkumavky stejné
mnozstvi roztoku siranu zeleznatého.

= K roztoku siranu zelezitého v prvni zkumavce piidame asi 1 ml roztoku KSCN. Ke
vzniklému krvavé cervenému roztoku piidame po malych davkach roztok fluoridu
sodného, az zbarveni zmizi. K tomuto rozbku ptidame nékolik krystalkl siranu draselno-

hlinitého a protfepeme.




= K roztoku siranu Zzelezit¢ho ve druhé zkumavce pfidame asi 1 ml zfedéného roztoku
hexakyanozeleznatanu draselného.

» K roztoku siranu zeleznatého ve tfeti zkumavce pfidame asi 1 ml zfedéného roztoku
hexakyanozelezitanu draselného.

= Pozorujeme zménu zbarveni ve vSech zkumavkach. Pozorované zmény zapiSeme.

Reakcemi iont pfitomnych v roztocich dochazi ke vzniku rizné zbarvenych komplexnich
sloucenin.

Pozorované zmény zapiste rovnicemi a pojmenujte vzniklé komplexy.

Rovnice
1. zkumavka FgSQy); + 6 KSCN— 2 Fe(SCN)3 + 3 K;SOy
Fe(SCN} + 6 NaF— Nag[FeFR] + 3 NaSCN
2. zkumavka 4 F£SQOy); + 6 KyJFe(CN)] — 2 Feg[Fe(CN)]s + 12 K;SOy,
3. zkumavka 3 FeSOr 2 K3[Fe(CN)] — Feg[Fe(CN)].+ 3 KoSOy



