Roztokv

Hmotnostni zlomek

Hmotnostni zlomek w latky A v roztoku je definovan jako podil hmotnosti latky A ku
celkové hmotnosti roztoku:

. (A4
w(4) = m{m ) m(A) - hmotnost latky A

m - hmotnost celého roztoku

Priklad 1: Vyjadiete hmotnostnim zlomkem slozeni roztoku piipraveného rozpusténim 15 g
NaOH ve 105 g vody.

, NaOH 5
w( NaOH) = NaOH) _ 152 _ 155
m 15g+105g

Hmotnostni zlomek hydroxidu sodného v roztoku je 0.125. Roztok obsahuje 12.5%hm.
hydroxidu sodného.

Priklad 2: Vypoéitejte hmotnost jodidu draselného a vody. potiebnou k piipravé 230 g
2.5%hm. roztoku.

(KT )= m(KI )

o
m(KI)=wKI)-m=0,025 230g =5.75¢
m(H,0)=230g —5,75g = 224.25¢

K piipravé 230 g 2.5%hm. roztoku je tieba 5.75 g jodidu draselného a 224.25 g vody.

Objemovy zlomek
Objemovy zlomek @ latky A je dan podilem objemu latky A a objemu celého roztoku.
. V(4) _ o
o(4) = 7 V(A) - objem latky A

V - objem celého roztoku

Pozor ! Celkovy objem smési se obecné nerovna souctu objemn slozek pred pripravou smési -
smichanim mutze dojit k objemové expanzi nebo k objemové kontrakei !



Latkova koncentrace

Latkova koncentrace ¢ latky A je definovana jako podil latkového mnozstvi latky A
ku objemu roztoku.

4
C{A) = y n(A) - latkové mnozstvi latky A v molech

V - objem celého roztoku v dm’

Zakladni jednotkou latkové koncentrace je mol.m™. vedlejsi jednotkou je mol.dm™,
: w - v we ot -1 r . 0 a :
v praxi se viak ¢astéji pouziva jednotka mol.l”. V praxi se mtizete setkat s oznac¢enim 0.2 M
. - -3
coz znamena, ze ¢ = 0.2 mol.dm™.

Jestlize do defimi¢éniho vztahu pro latkovou koncentraci dosadime vztah pro latkove
mnozstvi
" ml A
dostaneme dulezity vztah C{A} = L
M(A)V
M — molarni hmotnost latky A v g.mol™
m — hmotnost latky v g

= -;z((‘i})

Piiklad 1: Jaka je latkova koncentrace roztoku, ktery obsahuje v 0.300 dm’ 10,5 g KOH?

C{KOH): IH(KOH) _ 10.5?.13 1
M(KOH)-V  56]1g-mol™ -0.3dm’

({KOH} = 0.624 mol- dmi™

Latkova koncentrace roztoku je 0,624 mol.dm™.

e : - . : ; 3
Piiklad 2: Jaka hmotnost manganistanu draselného je obsazena v 15 cm’ roztoku
——— _3,
o koncentraci 0,05 mol.dm™?

m(KMnO,)
M(KMnO,)-V
m KMnO,) = o KMnO,)- M(KMnO,) -V
m(KMnOJ = 0,05mol - dm™ 158.3 g-mol™ - 0,015 dmi™
m(KMnO,) = 0.119g

o KMnO,) =

V 15 em® roztoku KMnO, o koncentraci 0,05 mol.dm™ je 0,119 g manganistanu draselného.



Piiklad 3: Kolik cm’ roztoku FeCl; o koncentraci 0.1 mol.dm™ je mozné piipravit
rozpusténim 0,6 g FeCl; ve vodé?

C(Fer_"e' ) B m(FeC‘fg)
T M(Fecl) v

= m(FeCfs) 3 0.6g
- M’(Fe(?r’;) - C(F(?Cfs) ~ 0.lmol - dm™ -162,2g-mol™

vV =0.037dm’

Rozpuiténim 0.6 g FeCly ve vodé je mo#né piipravit 37 em’ roztoku FeCl; o koncentraci

0.1 mol.dm™.

Priklad 4: Jaka je latkova koncentrace 10%hm. roztoku kyseliny chlorovodikové. jestlize

jeho hustota je 1,047 g.cm™?

M(HCI) = 36,46 g.mol

o{FC) = m(HCI) mlHCT) = wHCT) mlroztoku)
- M(HCI) .V m=p-V

c{ ) B 11'(HCI}-;}-V B 11'(HCE)-,¢)
T M(HCH-V  M(HCI)
0.10-1047g- dnr’
365¢g- mol™

- _3
= 2.87 mol - dm

dHCl) =

10%hm. roztok HC1 ma latkovou koncentraci 2.87 mol.dm™.

Piiklad 5: Vypoéitejte hmotnostni zlomek roztoku kyseliny dusiéné (c = 5.62 mol.I'). jehoz

hustota je 1,180 g.cm™.
M(HNO;) = 63,0 g.mol’

(NG, = m( HNO) m( HNO;) = o HNO;)- M(HNO,) -V

WHNG) = m m=p-V

W(ENO,) = c(HNO,)- M(HNO;) -V _ d HNO,)- M(HNO)
PV o)

11{!7‘?»’03) _ 5.62mol -dm™ - 63,0g - mol™ — 030

1180g - dm™

Hmotnostni zlomek kyseliny dusiéné je 0.30.



Piiklad 6: Kolik cm’® 36%hm. kyseliny chlorovodikové je tieba na piipravu 500 cm’ roztoku
o latkové koncentraci ¢(HCI) = 0.1 mol.dm™?

M(HC]) =36.46 g.mol'lz p(36%)=1.179 g.::111'3.
a) Nejdiive vypoéitame hmotnost HCI v piipravovaném roztoku:

m(HCI) = ¢(HCI) . M(HCI) . V
m(HCI) = 0.1 mol.dm™. 36.46 g.nml'l L0.5dm’ =1.82 g

b) Vypoétena hmotnost je hmotnosti 100%hm. kyseliny. My vsak mame k dispozict 36%hm.
kyselinu, proto musime provést prepoéet:

11{HCF} _ JH(HCE}

m
m(HCI) 182g
w(HCI)  0.36

m= =505¢g

¢) Vypoctenou hmotnost roztoku prepocteme na objem:

5.05¢ 3
=————=—=429%m"
1.179g -cm™

Na piipravu 500 em’ kyseliny chlorovodikové o koncentraci ¢(HCI) = 0.1 mol.dm™ je tieba
4.29 em” 36%hm. HCL

Smeésovani a iredéni roztoku
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Smésovaci rovnice — vyplyva z hmotnostni bilance piipravy roztoku 3 z roztoku 1 a 2 :

Celkova bilance
my +m; = m;

Bilance slozky A
myw (4) +mows(4) = (m; +my).ws(4)

kde A je rozpusténa latka

Priklad 1: Jakou hmotnost 5%hm. roztoku NaCl potiebujeme, abychom jeho smisenim
s 35%hm. roztokem NaCl o hmotnosti 22 g ziskali 25%hm. roztok?

m;.005+22¢g.035=(m; +22 g).0.25
m=11lg

Potiebujeme 11 g 5%hm. roztoku chloridu sodného.

Zired’ovaci rovnice

mwi(4) = (my +my).w(4) m; - hmotnost rozpoustédla
A - rozpusténa latka

Priklad 2: 20 g 36%hm. kyseliny chlorovedikové redime vodou o hmotnosti 100 g. Jaky je
hmotnostni zlomek HCI ve vysledném roztoku?
Dosadime do zied'ovaci rovnice a vypoéteme:

20 g.0.36=(20 g+ 100g)w
w =0.06

Vysledny roztok obsahwje 6%hm. HCL.



