Laboratorni prace ¢. 8 - Manganometrie

Ukol: Stanovte piesnou koncentraci roztoku KMnO, pomoci roztoku kyseliny §t’avelové
Princip:

Manganometrie je metoda odmérné analyzy, kterd pouzivd odmérny roztok manganistanu
draselné¢ho (silné oxidacni ¢inidlo). Je to metoda zaloZzend na zméné oxidacniho disla
(oxidacné-redukeni). Oxidace latek roztokem KMnO4 v kyselém prostfedi probiha podle
rovnice: MnQ + 8 H + 5 el. - Mn?* + 4 H,0. V neutralnim nebo slabé zasaditém prostiedi:
MnO4 +2 HO + 3 el.- MnO, + 4 OH.

Pro stanoveni pfesné koncentrace se pouziva jako zakladni latka dihydrat kyseliny stavelové -
(COOHY.2H,0 nebo jeji sul stavelan sodny. Indikatory v manganometrii nepouzivame,
protoze prvni kapka ptebytecného roztoku KMnO4 v bodé ekvivalence zpiisobi zrtizoveéni

obsahu titracni banky.

Pomiicky a chemikalie:

titracni aparatura, kahan, trojnozka, sitka, zapalky, vahy (analytické), navazovaci lodicka,
1zicka, stficka s destilovanou vodou, kadinka, odmérné sklo (banky, valec, pipety)

(COOH) . 2 HO ¢ = 0,05 mol.di, V = 250 ml (M = 126,070 g.m0d)

KMnO,4 ¢ = 0,02 mol.dii, V =1 dnf(M = 158,034 g.mét)

Vypocet:
m (COOH), =0,25.0,05. 126,070 = 1,5758 g
m (KMnO,4) =1.0,02. 158,034 = 3,16 g

Postup prace:

= piipravte si odmérny roztok o piiblizné koncentraci KMnQOy: navazte na predvazkach 3,3
g, rozpust'te v destil. vod¢ a doplite do 1 litru v bafice (roztok je 1épe ptipravit predem a
uchovavat v zasobni lahvi nejméné 14 dni)

= stanoveni pfesné koncentrace se provadi titraci na kys. Stavelovou, jejiz roztok musite
piipravit: navazte diferenéné (pfiblizn€) 1,5758 g kyseliny na analytickych vahach,
nasypte toto mnozstvi do pfipravené baiky na 250 ml a dopliite dest. vodou po rysku,

prepocitejte presnou koncentraci (COOH); .



= sestavte titracni aparaturu, pfipravenou a upevnénou suchou byretu napliite odmérnym
roztokem KMnQ pomoci malé nalevky az po horni rysku (ptebytecny roztok nad ryskou
odpustit do kadinky), pod titrani baiiku dejte bily papir
= do titracni banky odpipetujte 20 ml kyseliny Stavelové a ptidejte 10 ml zfedéné kyseliny
sirové (roztok je nutno okyselit)
= titracni banku zahtejte na sit'ce nad kahanem na teplotu 90°C
= jeste horky roztok pomalu a za stalého promichévani obsahu krouzivymi pohyby titra¢ni
bankou titrujte po kapkach (nenechte vychladnout) roztokem KMnO4z byrety
= titraci ukoncete v okamziku, kdy roztok v titracni baiice zlstava trvale slabé rizovy
(prvni kapka, kdy rizové zbarveni pretrva aspon 1 minutu)

vvvvv

= pro vypocet pouzijte pramér spotieby odmérného roztoku

Rovnice:
5 (COOH}+ 2 KMnQ, + 3 LSO, —» 2 MNSQ + K,SO, + 10 CQ + 8 HO
titracni faktor pro vypocet koncentrace KMnOy :
Fi = n(KMnQy) / n((COOH))=2/5
koncentrace kys. stavelové:
¢ (COOH} = m (skut.)/ m(teoret.) . 0,05
vypocet koncentrace KMnOy, :
c (KMnQy) =V (COOH)} . c (COOH) . R/V (KMnQy)



