Téma: Vlastnosti a reakce bilkovin

Ukol: Proved'te diikazy a nékteré reakce bilkovin

Pomiucky: zkumavky, pipety, kadinka, sklenéna ty¢inka, vodni lazen, kahan, sitka s azbestem, pH papirek, vahy
Chemikalie roztok vajeéného bilku (v 50 cm® vody), mléko, krystalicki moGovina, 5% roztok CuSO,4 10%
roztok NaOH, 5% roztok Pb(N{3, AgNG;, konc. NH;, konc. HNQ

1. Biuretova reakce

= do zkumavky nalijte asi 2 chroztoku vaje¢ného bilku, protiepejte a piidejte stejny objem roztoku NaOH

= po dikladném promichani pridavejte po kapkach roztok CuSO,4 az do vzniku modrofialového zbarveni
(mozno mirné zahiat).

Stejny pokus proved’te i s mlékem (popi. kaseinem v tvarohu) a s mocovinou.

= asi 0,5 g moCoviny zahiivejte opatrné v suché zkumavce malym plamenem. Po chvili unikargaho ktery
poznate ¢ichem nebo podle pH papirku

= po vychladnuti smési pridejte 1 cm® roztoku NaOH a nakonec par kapek CySO

Reakce ma nazev podle biuretu (peptidova vazba CO-NH), ktery vznika reakci 2 molekul mocoviny za odstépeni

amoniaku a ten dava s €soli fialovy komplex.

2. Xanthoproteinova reakce

» ke 2 cnfroztoku bilku ve zkumavce opatrn& piidejte asi 0,5 az 1cm® koncentrované HN@a povaite ve
vodni lazni

=  pozorujete vznik zluté srazeniny

= do reakéni smési po vychladnuti opatrné piidavejte koncentrovany roztok NHj (asi 2 cr). Misto NH;

muzete pfidat NaOH. Po dosazeni alkalické reakce bude vysledné zabarveni oranzové.

3. Diikaz siry a dusiku v bilkovinach

= Kk 2 ml roztoku bilku ve zkumavce pfilejte opatrné stejny objem 10% NaOH a smés rozdélte do dvou
zkumavek.

=  smés v 1. zkumavce opatrng zahfejte k varu. Do sti zkumavky vlozte vlhky fft papirek. Cervenofialova
barva indikatoru dokazuje, ze rozkladem bilkoviny vznika plynny amoniak, bilkovina tedy obsahuje vazany
dusik

= do 2. zkumavky piidejte 2 cm® roztoku Pb(NQ), nebo octanu olovnatého a smés opatrné zahiivejte.

Vznikajici ¢erna srazenina PbS je dikazem siry, vazané v bilkoviné.

4. Srazeci reakce bilkovin

a) vliv hydroxidu, kyselin a soli

= kroztokiim vaje¢ného bilku ve zkumavkach piidavejte po kapkach:



do 1. zkumavky stejny objem 10% NaOH, do 2. zkumyaks#ncentrovana HCI, do dalSich roztoky soli: do 3.
zkumavky roztok CuS§) do 4. zkumavky roztok AgN{ do 5. zkumavky roztok octanu olovnatého (nebo
dusic¢nan olovnaty).

Vznikajici srazeniny jsou diikazem Skodlivého vlivu chemickych latek na bilkoviny.

b) vliv teploty
Ke stejnym nevratnym zménam bilkovin dochazi i vlivem tepla, popf. jinych faktord. Zkumavku s roztokem

vaje¢ného bilku nafedéného 1 : 1 vodou zahiejeme k varu. Sledujte st@ni bilkoviny zahiatim.

Rozbor miéka

= e vzorkem mléka ve zkumavce proved’te zkousky, kterymi dokazete pritomnost bilkovin (Biuretova)

= asi 100 ml mléka zaahiejete opatrné v kadince k varu, po vychladnuti pozorujete na povrchu skraloup
(dtikaz bilkoviny - albumin)

= do vychladlého mléka pfidejte trochu octa, zamichejte. Pozorujete srazeninu, ktera se muze oddélit filtraci
(kasein).

= 5 ml filtratu nalijete do zkumavky a pfidate zhruba 5 ml Fehlingova ¢inidla, opatrné zahtat. Je-li zkouska
pozitivni, dokézali jste, ze mléko obsahuje cukry.

= trochu srazené bilkoviny (albuminu nebo kaseinu) ve zkumavce zahtivejte nad plamenem. Po odpateni vody

dojde k pyrolyze bilkoviny a objevi se ¢erny uhlik.

Diikazy rostlinnych bilkovin

= libovolnou lusténinu (hrach, ¢ocku, fazole) nechame ptes noc namocenou nabobtnat ve vode¢.

=V tfeci misce lusténinu rozmelnime s trochou vody, kterou zalkalizujeme ziedénym hydroxidem sodnym.

= Smés vylisujeme pies platno do kadinky. Na dné se usdai Skrob (dokdzeme ho jodem) a ve filtratu

dokazZeme biuretovou nebo xantoproteinovou reakci bilkovinu.



