MATURITNI OKRUHY Z CHEMIE

SloZeni a struktura atomu

Charakteristika elementarnich castic. Modely atomu. Izotopy a nuklidy. Atomové jadro -
hmotnostni Ubytek, vazebna energie jadra, jaderné sily. Radicaktikektronovy obal —
pojem orbitalu. Kvantova cisla, pravidla pro zapliiovani orbitald elektrony, prostorové tvary

orbitalu.

Casticové sloZeni latek

Zakladni charakteristika soustav: atom — prvek — molekula — sloucenina — smés. Urceni
hmotnosti atoml a molekul, pojem latkového mnozstvi. Periodickd soustava prvki, strucny
popis a rozdéleni, periodicky zékon, vyznam PSP. Chemické vypolty — atomova a
molekulova hmotnost, molarni hmotnost, latkové mnozstvi, molarni objem, Avogadriv zdkon

pro plyny.

Teorie chemické vazby

Podminky vzniku vazby, energie vazebna a disociatni. Druhy vazeb. Slabé vazebné
interakce. Priibéh vzniku vazby — zakladni a excitovany stav atomu. Teorie hybridizace.
Dutlezité vlastnosti vazby: polarita, polarizovatelnost, dipélovy moment. Vznik iontt,

ionizacni energie, elektronova afinita. VIiv vazby na vlastnosti latek.

Chemicky déj
Chemicky d¢j a jeho zapis chemickou rovnici. Typy chemickych reakci — rozdéleni.

Vy¢islovani chemickych rovnic. Zakladni chemické zakony. Redoxni déje. Vypocty z rovnic.

Z&klady chemické termodynamiky

Vymezeni védniho oboru. Pojem soustavy a stavovych veli¢in. Termochemie. Reakéni teplo,
pojem enthalpie. Termochemické zadkony. Reakce exotermickd a endotermickd. Ruzné
zpusoby vypoctu reakéniho tepla. Entropie.Gibbsova energie.

Rychlost chemickych reakci

Chemicka kinetika. Srdzkova teorie a teorie aktivovaného komplexu. Kineticka rovnice.
Faktory ovliviiujici rychlost chemického déje. Biokatalyzatory — rozdé€leni, vyznam v zivych

organismech.



Chemicka rovnovéaha

Pojem a charakteristika chemické rovnovahy. Rovnovazné konstanty a vztahy mezi nimi.
Cinitelé ovliviiujici chemickou rovnovahu. Rovnovahy protolytické, rovnovazné konstanty,
rovnovahy srazeci, soucin rozpustnosti, vyznam Vv analytické chemii. Rovnovahy

komplexotvorné, konstanta stability. Rovnovahy redoxni. Zaklady elektrochemie.

Reakce acidobazické
Teorie kyselin a zésad. Sila kyseliny a zasady. Disociani konstanty. Autoprotolyza vody,
iontovy soucin vody. Neutralizace. Hydrolyza soli. Veli¢ina pH — vyznam, zavislost vypoctu

veli¢iny na stupni disociace latek. Indikatory. Pufry.

Vodik, kyslik. Voda a roztoky

Charakteristika, postaveni v PSP, oxidacni ¢isla. Vyskyt, pfiprava a vyroba, vlastnosti.
Slouceniny: hydridy, peroxidy. Voda — struktura, vlastnosti, elektrolyza, vodikové mustky,
hydratacni a hydrolytické ¢inidlo. Voda jako rozpoustédlo — vodné roztoky. Pojem roztoku,
druhy roztokl, rozpustnost, kiivka rozpustnosti. Vyjadieni slozeni roztoki, vypocty —
hmotnostni zlomek, objemovy zlomek, molarni koncentrace, pfiprava roztoklti fedénim a

smeSovanim. Pojem hydrolyzy soli, kyselost a zasaditost roztokt soli.

nazvoslovi anorganickych (i koordinac¢nich) slou€enin, oxidacni ¢islo, klasifikace prvkl v
PTP

S — prvky

Rozdéleni s — prvkil. Charakteristika, vyskyt, vyroba,vlastnosti , vyznam alkalickych kovl a
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véapna...). Analytické dikazy.

p+p° prky

Triely — charakteristika skupiny. Chemie boru a hliniku: vyskyt, vyroba, vlastnosti, pouZiti,
slouceniny. Amfoterita. Aluminotermie. Tetrely — charakteristika skupiny. Chemie uhliku a
kifemiku. Uhlik — vyskyt, vlastnosti, pouziti, sloueniny bezkyslikaté a kyslikaté. Kfemik —

vyskyt, vlastnosti, pouziti, vyroba skla. Kovy — cin a olovo.

p°— prvky



Pentely — charakteristika skupiny. Chemie dusiku a fosforu. Dusik kytyysyroba,
vlastnosti, pouziti. Slouceniny anorganické — amoniak, oxidy, kyselina dusi¢nd. Slouceniny
organicke, heterocyklické — obsahujici dusik. Fosfor — vyskyt — modifikegeba,

vlastnosti, pouziti. Kyselina trihydrogenfosfore¢na a jeji soli.

p* - prvky
Charakteristika chalkogenii. Chemie siry. Vyskyt, vyroba, vlastnosti, pouziti. Slouceniny
bezkyslikaté a kyslikaté. Kyselina sirova a jeji soli. Organické derivaty siry — thioslouceniny,

heterocykly, disulfidické mustky v ptirodnich latkach.

p° - prvky
Charakteristika halogenii. Vyskyt, vyroba, vlastnosti, pouziti. Slouceniny anorganické —

bezkyslikaté a kyslikaté. Organické halogenderivaty . Pojem haloggraganické chemii.

d — prvky
Chemie ptechodnych kovi a jejich slitin. Charakteristika, vyskyt, vyroba, vlastnosti, pouziti a

nejdulezitéjsi slouceniny zeleza, prvki skupiny chromu, manganu, médi, zinku.

Elektrochemicka fada kovi. Redoxni vlastnosti kovt a reakce kovu s kyselinami.

Rozdéleni organickych sloucenin, nazvoslovi. Zékladni pojmy — vlastnosti atomu uhliku,
vaznosti prvki, typy fetézcu, typy vzorci v organické chemii. Izomerie. Surovinové zdroje

v organické chemii. Nazvoslovi organjeck sloucenin.

Nasycené uhlovodiky
Alkany — charakteristika, zdroje, vyroba, vlastnosti — struktura molekul, reaktivita na vazbé

C-C a C-H. Prehled alkani a cykloalkant — vyznam. [zomerie.

Nenasycené uhlovodiky
Alkeny, alkadieny — charakteristika, zdroje, vyroba, vlastnosti , iziemBReakce na dvojné
vazbé. Prehled alkent a dient. Alkyny — charakteristika, zdroje, vyroba, vlastnosti. Reakce na

trojné vazbe.



Areny
Charakteristika a rozdéleni arenti. Teorie aromatického cyklu. Zdroje, vyroba,vlastnosti.

Reakce na aromatickém jadre, efekty substituentti I. a II. tfidy. Pfehled arenti.

Halogenderivaty uhlovodikii
Ptiprava, vlastnosti, pouziti halogenderivati uhlovodikii nasycenych, nenasycenych,

aromatickych. Grignardovy slouceniny.

Dusikaté derivaty organickych sloucenin
Nitroderivaty — charakteristika, rozdéleni, zdroje, vyroba. Pojem nitrace. Vlastnosti fyzikalni
a chemické, redukce nitrosloucenin. Ptehled derivatl, vybusniny. Aminy — charakteristika,

rozdéleni, zdroje, vyroba. Reakce aminti: diazotace, kopulace. Azobarviva — anilin.

Hydroxyderivaty uhlovodiki
Charakteristika a rozd¢leni derivat. Alkoholy a fenoly — zdroje, vyroba, vlastnosti. Chemicka

povaha a reakce alkoholl a fenola. Prehled derivat. Organické derivaty — étery.

Karbonylové slou¢eniny
Charakteristika a rozdé€leni sloucenin. Aldehydy a ketony: zdroje, vyroba, vlastnosti,
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derivatu.

Karboxylové kyseliny
Charakteristika, nazvoslovi , rozdé€leni. Zdroje, vyroba, vlastnosti. Chemické reakce kyselin.
Esterifikace, neutralizace. Piehled a vyuziti kyselin monokarboxylovych i vicesytnych —

nasycenych, nenasycenych, aromatickych.

Derivaty karboxylovych kyselin

Funk¢ni derivaty. Rozdé€leni a zdkladni charakteristika funkc¢nich derivati. Zpisoby jejich
charakteristika. Halogenkyseliny - jejich zdroje, ptiprava, vlastnosti, sila, vyuziti.
Aminokyseliny — jejich struktura, rozdéleni, vlastnosti, ptiprava. Aminokyseliny vazané v
bilkovinach. Hydroxykyseliny- vyznam, vyskyt a pouziti. Zastupci — izomerie a opticka

aktivita kyselin.



Syntetické makromolekularni latky
Charakteristika, rozdéleni. Struktura a vlastnosti makromolekul. Typy polyreakci,
polymeracni stupeni. Pfiklady hmot polymera¢nich, polykondenzacnich a polyadic¢nich a jejich

praktické vyuziti.

Heterocyklické slouceniny. Rozd¢leni — péti¢lenné a Sesticlenné, obsahujici dusik, siru a

kyslik. Zastupci. Vyznam. Alkaloidy.

Bilkoviny — charakteristika, slozeni, peptidicka vazba. Struktura bilkovin. Biologicky
vyznam, dikaz bilkovin. Pfeména bilkovin v organismu. Purinové a pyrimidinové baze.

Nukleové kyseliny — charakteristika, slozeni, DNA, RNA, biochemicka funkce.

Enzymy — slozeni, funkce, rozd€leni. Vitaminy. Hormony. Steroidy. lzoprenoidy a

terpenoidy. Struktura a rozdé€leni, vyznam.

Sacharidy
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Polysacharidy — Skrob, celuldza, glykogen. Vyznam a pouziti. Pfeména sacharid v zivych

soustavach.

Lipidy
Charakteristika, rozdéleni, vyskyt, vlastnosti. Chemické reakce lipidii — hydrolyza kysela a

alkalicka. Mydla a jejich vlastnosti. Pfeména acylglycerolli v organismu.

rozdéleni, zakladni pojmy, metody. Dlkazy iontl pomoci ¢inidel. Stanoveni latek — odmérna

analyza — vypocty.



