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* Slozeni sacharidu

= Dukaz uhliku v cukru

Princip: Koncentrovana kyselina sirova ma silné dehydratacni ucinky —
latkam odebira vodu. Prikladem je ,zuhelnaténi® cukru.

Pomluicky: kadinka, pipeta, ochranné pomucky
Chemikalie: koncentrovana kyselina sirova, krystalicky cukr
Pozorovani: cukr z€erna - odnimanim vody zustava Cerny uhlik




Dukaz uhliku a vodiku

Princip: rozkladem organickych latek dokazujeme uhlik a vodik ve
slouceninach CO, a H,O

Pomuicky: odsavaci zkumavka, stojan, drzak, kfizova svorka, kahan,
kadinka, trubiCka, pryzova zatka

Chemikalie: cukr, oxid médnaty, bezvody siran médnaty, vapenna voda

Pozorovani: CO, zavadény do vapenné vody zpusobi vznik zakalu, voda

zmodrani bezvodého CuSO,




‘L Jednoducheé pokusy s cukrem

= Priprava karamelu
pomucky a chemikalie: porcelanova miska, kahan, kostky cukru, voda, skofice

postup: ke kostce cukru v misce pridame malé mnozstvi vody, po nasaknuti
vody do cukru smes opatrné zahrivame. Hmota nejprve zezloutne, potom
hnedne. Vznikly karamel nalévame do vody v kadince.
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= Horeni cukru

postup: kostku cukru uchopime do klesti a zapalime ji v plamenu kahanu.
Cukr zaCne tat, ale nehori. Poté obalime kostku cukru v mleté skofici a
pokus opakujeme - cukr vzplane, zaCcne horet a reakce pokracuje i po
odstranéni cukru z plamene.



Sopka na stole

Pomucky a chemikalie: sitka, |1ZiCka, zapalky, Spejle,
dichroman amonny

Postup: Na sitku navrsSime rozetreny dichroman do tvaru kuzele.
Vrchol sopky zapalime hofici Spejli, po zapaleni oranzova ,sopka“
zacne soptit a kolem srsi jiskry.
Vysledkem reakce je nékolikanasobné mnozstvi zeleného oxidu
chromiteho. Tento produkt vyuzijeme v dalSim pokusu.




Faraonovi hadi

Postup: Do misky nasypeme oxid chromity a vytvofime v ném dulek.

Poté pfidame smeés cukru a sody. Nakonec smés i oxid chromity
navlhCime lihem a Spejli zapalime. Po zapaleni zaCne smés horet

a za chvili vyrista ,had”.




Modry efekt

Pomicky a chemikalie: kulata banka, hydroxid sodny NaOH, glukosa,
barvivo methylenova modr

Postup: Ve vodé rozpustime NaOH a glukosu. Pfidame 0,1% roztok modfri.
Po protfepani se objevi modra barva. Stanim se modry roztok odbarvi.

Znovu protfepeme a roztok zmodra.




Obecné dukazy sacharidu

Molischova reakce

Pomucky a chemikalie: zkumavka, koncentrovana H,SO,, Molischovo
cinidlo

Postup: k roztoku sacharidu ve zkumavce pfidame trochu Cinidla

a podvrstvime kyselinu sirovou. V pfitomnosti sacharidu vznika
Cervenofialovy prstenec.




Thymolova reakce

K roztoku sacharidu pridame ethanolovy roztok thymolu a kyselinu
chlorovodikovou. Vzorek zahfivame ve vrouci vodni lazni asi 5 minut.
Objevi se karminové zbarveni.

Coleova zkouska

K roztoku D-glukosy prfidame trochu uhliCitanu sodného, dve kapky
glycerolu a kapku roztoku siranu médnatého. Povarfime na vodni lazni.
Pozorujeme vznik zluté az Cervené barvy.




Postup: M.

1.

2.

U v pfirodnich latkach

Pfipravime dvé sady vzorku:
1. sada - pfidame Fehlingovo Cinidlo (CuSO,)
2. sada - Tollensovo Cinidlo (AgNO;)

VSechny vzorky opatrné zahrivame 3 minuty ve vrouci vodni lazni.
Zkumavky s pridavkem Fehlingova Cinidla reaguji za vzniku oranzoveé

srazeniny.

Zkumavky s pridavkem Tollensova Cinidla reaguji za vzniku stfibrného
zrcatka.




Hydrolyza sacharosy

= Do dvou zkumavek odméfime po 4 cm? roztoku sacharosy.

= Do prvni zkumavky pridame stejny objem Fehlingova Cinidla. Reakce
neprobiha, protoze sacharosa nema redukcni ucinky jako glukosa.

= Do dalsi zkumavky pfidame 10 kapek kyseliny a viozime do horké vodni
lazne. Zkumavku zahrejeme k varu a nechame stat.

= Poté obsah zkumavky zneutralizujeme roztokem sody. Neutralizaci
overime pH papirkem.

= Pridame Fehlingovo Cinidlo a znovu zahrejeme na vodni lazni k varu.
Nyni roztok zoranzovi vlivem vzniklého oxidu medného, protoze

stépenim se uvolnila glukosa.




Izolace laktosy

Pomiicky a chemikalie: mléko, ocet, roztok hydroxidu sodného NaOH, roztok
skalice modré CuSO,. 5H,0

Postup:

Do kadinky dame mléko, pridame 10 kapek octa a zamichame. Pozor, v
nadbytku octa se srazenina opét rozpousti.

Zahrejeme na 50° C a vzniklou srazeninu pres gazu prefiltrujeme.
Smés alkalizujeme prebytkem roztoku hydroxidu sodného do zasadité reakce.

Potom pfidame roztok siranu méd’natého a zahifejeme. Vznika oxid méd'ny,
protoze lakt6za ma redukcéni uéinky.

Zaroven provedeme se srazeninou dikaz na kasein (bilkovina). Ke srazeniné
kaseinu roztok hydroxidu sodného a siranu méd'natého, vznika fialovy biuret.




Hydrolyza celulosy

Pomucky a chemikalie: tfeci miska s tlou¢kem, vata, Fehlingovo €inidlo,
hydroxid sodny NaOH, koncentrovana H,SO, a voda

Postup: V treci misce rozetreme 5 minut chomacek vaty s kyselinou sirovou.
Vznikne husta kase, kterou zfredime vodou. Tuto smeés varime 20 az 30 minut
na misce na vodni lazni. Po 20-30 minutach neutralizujeme roztokem
hydroxidu a Fehlingovym Cinidlem dokazeme pritomnost glukosy.

Po zahrati vznika oranzovy oxid medny.




Dukaz Skrobu v potravinach

= Princip: Skrob + roztok jodu - modra barva

= Pomucky a chemikalie: sada zkumavek, Lugollv roztok (I, v Ki),
pecivo, mouka, pudinkovy prasek, Skrob Solamyl, Skrobovy maz z
brambor

= Postup: k pripravenemu roztoku skrobového mazu pridame roztok |,
= potom dame do horké vodni lazne a roztok se odbarvi.




Postup:

Kysela hydrolyza skrobu

Skrobovy maz okyselime kyselinou sirovou
Zacne pomalu probihat hydrolyza Skrobu

Pravidelné odebirame maz do zkumavek, fedime vodou a pridavame
Lugollv roztok (jod v Kl). Modré zbarveni je dikazem Skrobu.

Po urcité dobé modré zbarveni mizi —» Skrob se rozstépi na glukosu.

Provedeme dikaz glukosy: + Fehlingovo ¢inidlo —» oranzové hnéda
barva.




Redukujici cukry v napojich

= Princip: slazené napoje obsahuiji rizné druhy cukrd. Sacharéza
nereaguje s Fehlingovym Cinidlem, je vSak mozné ji hydrolyzovat na
glukosu a fruktosu. Volna glukosa reaguje pozitivné. Hydrolyzovany
skrob také reaguje s Fehlingovym Cinidlem.

Postup:

k jednotlivym vzorkdm napoju ve zkumavkach (ovocny dZus, pfirodni
stava, limonada, most, sirup atd. pridavame Fehlingovo Cinidlo a
zkumavky viozime na nekolik minut do horké vodni lazné.

Pozorujeme dojde-li k barevné zmene. Pokud ne, roztoky okyselime,
poté zneutralizujeme sodou a pokusy opakujeme.




Shrnuti

Napoje slazené sacharézou a umeélymi sladidly - negativni
vysledek na Fehlingovo cinidlo.

Skrob v potravinach - diikaz jodem, negativni vysledek na
Fehlingovo cinidlo.

Prirodni stavy z ovoce, dzusy a mosty (jableCny,
pomerancovy, mrkvovy....), ale také laktosa z mléka davaji
pozitivni vysledek (obsahuji glukosu nebo fruktosu).

Hydrolyzovana sacharosa a hydrolyzovany skrob - dava s
Fehlingovym cCinidlem opét pozitivni vysledek.



Dekujeme za pozornost...



